Guia Docente del Grado en Ingenieria de Materiales

curso 2025-26

Grado en Ingenieria de Materiales

(curso 2025-2026)

Ficha de la = z . o
asignatura: | M1Ateriales ceramicos Cédigo| 804521
Materia: Materiales Estructurales Médulo: |Ciencia y tecnologia de materiales
Caracter: Obligatoria Curso: 2° Semestre: 2°
Total Tedricos Pract./Semin. Lab.
Créditos ECTS: 6 3 2 1
Horas presenciales 64 30 20 14
Rainer Schmidt Dpto: FM
Profesor/a . . .
Coordinador/a: Despacho: 03.121.0 (F. CC. e-mail rainer.schmidt@fis.ucm.
’ Fisicas) es
Teoria/Practicas/Seminarios - Detalle de horarios y profesorado
Grupo |Aula| Dia Horario Profesor HEEet Horas | T/P/S* Dpto.
Fechas
. . . 120/01/2026-
L |17:30-18:30 | RR@iner Sehmidt 54630006 | 33 Fisica de
A 3 M |16:30-17:30 T/P Materiales
V |16:30 -18:00 Noemi Carmona 24/03/2026- 17
9/05/2026
*T:teoria, P:practicas, S:seminario
Laboratorios - Detalle de horarios y profesorado
Grupo Lugar sesiones Profesor Hc;ra Dpto.
02.205.0 20/01, 21/01, 27/01 Fisica d
L1 |(Laboratorio 8, F. CC. y 28/01 Noemi Carmona 14 M;Stg;:]aI:s
Fisicas) (10:00 — 13:30h)
02.205.0 23/01, 6/02, 13/02 y Fisica de
L2 |(Laboratorio 8, F. CC. 20/02 Noemi Carmona 14 i
o Materiales
Fisicas) (10:00 — 13:30h)
02.205.0 27102, 6/03, 13/03 y -
L3 |(Laboratorio 8, F. CC. 20/04 Noemi Carmona 14 I\IZ.IaStI:r?a(Ijees
Fisicas) (10:00 — 13:30h)
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Tutorias - Detalle de horarios y profesorado

Grupo Profesor horarios e-mail Lugar
, . , 03.121.0

A Rainer Schmidt L, M,V (15.00-16.00) rainer.schmidt@fis.ucm. (F. CC.

+ 3h no presenciales es L

Fisicas)
=52 Noemi Carmona Tejero My X ncarmona@ucm.es e
L3 ] (13:30-16:30h) : éféigai')

Resultados del aprendizaje (segun Documentacion de Verificacion de la Titulacién)

- Comprender los conceptos fundamentales que definen a un material ceramico y vitreo.

- Describir y comprender las microestructuras de las ceramicas.

- Conocer y ser capaz de aplicar las diferentes técnicas de obtencion, procesado y aplicaciones
de los materiales ceramicos.

- Conocer las técnicas de sinterizacion de ceramicos.

- Comprender y describir las ceramicas funcionales y técnicas.

- Entender los principios de formacién de los vidrios.

- Comprender las diferentes propiedades termomecanicas de los vidrios.

- Entender los procesos de elaboracién y procesado de los vidrios.

Breve descripcion de contenidos

Microestructura de las ceramicas; procesos de obtencion, sinterizacion y conformado de los
materiales ceramicos; ceramicas funcionales; microestructura de los vidrios; propiedades
termomecanicas de los vidrios; procesos de elaboracion de los vidrios, aplicaciones, seleccion
y disefo.

Conocimientos previos necesarios

Se recomienda haber cursado la asignatura de Estructura, Defectos y Caracterizacion de
Materiales del 1¢" cuatrimestre.

Programa teérico de la asignatura

1. Ceramicas

1.1 Preparacion y composicion de los materiales ceramicos. Sinterizacion. Estructuras cristalinas
mas representativas. indice de coordinacién y reglas de Pauling. Polimorfismo.

1.2. Defectos en materiales ceramicos. Superficies, interfaces y fronteras de grano. Diagramas
de fases caracteristicos y transiciones de fase.

1.3. Propiedades de las ceramicas. Relacion estructura-propiedades.

1.4. Técnicas de obtencion, conformado y procesado de las ceramicas. Tratamientos térmicos y
de superficie. Sinterizado, crecimiento de grano y vitrificacion.

1.5. Aplicaciones de los materiales ceramicos. Ceramicas avanzadas.

2. Vidrios

2.1. Estado vitreo y estructura de los vidrios. Modelos y criterios estructurales.
2.2. Procesos de elaboracion y conformacion. Defectos.

2.3. Propiedades de los vidrios.

2.4. Aplicaciones y productos de vidrio.
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Competencias

BASICAS Y GENERALES:

CG1 - Capacidad de sintesis y analisis.
CG3 - Resolucion de problemas

CG4 - Toma de decisiones

CG5 - Capacidad de trabajo en equipo.
CG6 - Capacidad de trabajo interdisciplinar.
CGY7 - Responsabilidad y ética profesional
CG8 - Razonamiento critico

CG9 - Anticipacion a los problemas

CG10 - Adaptacion a nuevas situaciones
CG11 - Creatividad y espiritu emprendedor.
CG12 — Iniciativa

TRANSVERSALES:

CT1 - Capacidad de autoaprendizaje.

CT2 - Desarrollar el trabajo de forma autbnoma.

CT3 - Utilizar las herramientas y los programas informaticos que facilitan el tratamiento de
los resultados experimentales.

CT4 - Capacidad para comunicar resultados de forma oral/escrita.

CT6 - Gestionar informacion cientifica, bibliografia y bases de datos especializadas y otros
recursos accesibles a través de Internet.

CT7 - Elaborar y escribir informes de caracter cientifico y técnico.

ESPECIFICAS:

CES8 - Conocimiento y comprension de la tecnologia y aplicaciones de los materiales

CE13 - Capacidad de disefio, desarrollo y seleccion de materiales para aplicaciones
especificas

CE14 - Capacidad de realizacion de estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacion
de materiales segun sus aplicaciones.

Bibliografia

- W.D. Kingery, H.K. Bowen and R.D. Uhimann, Introduction to Ceramics, John Wiley & Sons
(1976).

- J.M. Fernandez Navarro, El vidrio. Textos Universitarios CSIC (1991).
- W.D. Callister, Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Ed. Reverté (1995).
Otros textos:

- B. S. Mitchell. An Introduction to Materials Engineering and Science for Chemical and Materials
Engineers. John Wiley & Sons (2004).

Recursos en internet

- Campus virtual.

Laboratorio

Se realizaran 4 practicas de laboratorio. Los guiones de las practicas estaran a disposicién de
los estudiantes en el campus virtual. Para poder aprobar la asignatura es obligatorio realizar los
laboratorios y aprobarlos.
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P1: Preparacién de materiales.

P2: Caracterizacion mecanica de ceramicas de ZnO: Ensayo de Microdureza Vickers.
P3: Propiedades 6pticas de vidrios y haluros alcalinos.

P4: Estudio de los defectos presentes en los materiales ceramicos y vitreos.

Metodologia

Las horas presenciales se repartiran entre teoria y practicas de laboratorio.

Al comienzo de cada tema se expondran el contenido y los objetivos principales del mismo.
En estas clases se suministrara al estudiante la informacién necesaria para el adecuado
desarrollo de los contenidos de la asignatura.

Los conceptos basicos se desarrollaran con la ayuda de transparencias y material adicional a
disposicién de los estudiantes en el campus virtual.

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: 70%

Los examenes constaran de cuestiones y problemas relacionados con la materia impartida en
las clases tedricas y de problemas.

Se realizara un examen parcial liberatorio (Nparcial) €n horario de clase a mitad del cuatrimestre.
Aquellos estudiantes que obtengan Nparcial igual 0 superior a 5, solo tendran que examinarse en
el examen final de la convocatoria ordinaria de la segunda parte.

En la convocatoria ordinaria: Nexamen= 0.5 Nparciai +0.5Nordinaria para aquellos estudiantes que
liberaron materia en el parcial. Para los que no pudieron liberar, en la convocatoria ordinaria:
Nexamen= Nordinaria.

La calificacién Nparcial NO se guarda para la convocatoria extraordinaria. Por tanto, para aquellos
estudiantes que tengan que examinarse en la convocatoria extraordinaria: Nexamen= Nextraordinaria-

Otras actividades Peso: 30%

Un 10% correspondera a actividades de evaluacion continua y el otro 20% corresponde a la
nota final de los laboratorios.

Calificacion final

La Ca“ﬂcaCK’)n f|na| Seré NFinaI = 0.7XNExamen + O.ZXNLaboratorio + O.1XNEContinua.
Nexamen, NLaboratorio Y Notasactiv S€ calificaran en una escala de (0-10).

El laboratorio es obligatorio para adquirir las competencias de la asignatura.
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